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(54) Title: GEARING DRIVE UNIT 

(54) Bezeichnung: GETRIEBE- ANTRIEB SEINHEIT 




(57) Abstract: The invention relates to a gearing 
drive unit (10), particularly for displacing moving 
parts in a motor vehicle, comprising a rotor shaft 
(18), which is mounted in a housing (16) and 
which is axially supported on this housing (16) 
via at least one face (50), and a separate tooth 
element (32) for transmitting a torque to a gearing 
component (38, 40) is fastened to the rotor shaft 
(18). The tooth element (32) has an axial contact 
surface (48) that rests against one of the faces 
(50) of the rotor shaft (18). 

(57) Zusammenfassung: Getriebe-Antriebs- 
einheit (10), insbesondere zum Verstellen 
beweglicher Teile im Kraftfahrzeug, mit einer in 
einem Gehause (16) gelagerten Rotorwelle (18), 
die sich uber mindestens eine Stirnseite (50) axial 
am Gehause (16) abstutzt, und auf der Rotorwelle 
(18) ein separates Verzahnungselement (32) 
zur Ubertragung eines Drehmoments auf ein 
Getriebebauteil (38, 40) befestigt ist, wobei 
das Verzahnungselement (32) eine axiale 
Anlageflache (48) aufweist, die an einer der 
Stirnseiten (50) der Rotorwelle (18) anliegt. 
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Getriebe-Antriebseinheit 
Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft eine Getriebe-Antriebseinheit, insbesondere zum Versiellen 
beweglicher Teile im Kraftfahrzeug nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs. 

Mit der DE 297 02 525 Ul ist eine solche Antriebseinheit bekannt geworden, bei der ein 
elektrischer Antriebsmotor uber eine Ankerwelle mit einem nachgeordneten Getriebe 
wirkverbunden ist. Die Ankerwelle ist mehrfach in einem mehrteiligen Gehause gelagert 
und erstreckt sich bis in den Bereich des Getriebes. Auf der Ankerwelle ist eine mit 
einem Schneckenrad kommunizierende Schnecke aufgepresst. An ihren Stirnseiten ist die 
Ankerwelle uber Anlaufscheiben sowie einem Dampfungsmittel, am Gehause abgestutzt. 

Bei einem solchen Antrieb, der beispielsweise bei einem Fensterheber oder einer 
Sitzverstellung eingesetzt wird, wirken auf die Schnecke sowohl Krafte in radialer 
Richtung und in Umfangsrichtung, als auch in axialer Richtung. Insbesondere wenn das 
zu verstellende Teil gegen einen Anschlag fahrt, wirken hohe stoBartige axiale Krafte auf 
die Schnecke, wodurch sich die Verbindung zwischen der Ankerwelle und der auf diese 
auf >epresste Schnecke losen kann. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 
hat den Vorteil, dass durch das Ausbilden einer axialen Anlageflache an das auf der 
Rotorwelle gelagerte Verzahnungselement auch starke und stofiartige auf das 
Verzahnungselement einwirkende axiale Krafte an das Gehause abgefuhrt werden 
konnen. Hierzu liegt das Verzahnungselement mit seiner Anlageflache einerseits an einer 
der Stirnflachen der Rotorwelle an und stutzt sich andererseits axial am Gehause ab, so 
dass die drehfeste Verbindung zwischen der Ankerwelle und dem Verzahnungselement 
lediglich die auf dieses einwirkende Drehmomente ableiten muss. Dadurch kann die 
form- oder kraftschlussige Verbindung zwischen dem Verzahnungselement und der 
Rotorwelle auf einen kleineren axialen Bereich oder auf einen geringere radiale 
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Verformungen begrenzt werden, wodurch sich die Montage des Verzahnungselernents 
wesentlich vereinfacht. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Merkmale sind vorteilhafle 
Weiterbildungen der Vorrichtung nach deni unabhangigen Anspruch moglich. Besonders 
einfach und platzsparend lasst sich die Anlageflache durch eine Bodenflache in einer 
Bohrung realisieren. Dazu wird im Verzahnungselement eine zentrale axiale 
Sackbohrung angebracht, so dass ein hiUsenformiges, auBenverzahntes Teil entsteht, das 
an einem axial en Ende zumindest teilweise geschlossen ist. 

In vorteilhafter Weise liegt zur axial en Abstiitzung des Verzahnungselernents, dessen als 
Anlageflache ausgebildete Bodenflache der Sackbohrung einerseits an der Stirnflache der 
Rotorwelle an, wahrend eine der Anlageflache gegenuberliegende Abstutzflache an 
einem Gehauseteil, oder einem in diesem angeordneten Abstutzelement anliegt 

Um die Reibung der Antriebseinheit im Betrieb zu verringern, bzw. deren Wirkungsgrad 
zu erhohen, ist die Abstutzflache besonders gunstig als gewolbte Flache ausgebildet, die 
sich naherungsweise punktformig an einer ebenen korrespondierenden gehausefesten 
Flache abstiitzt Die gleiche Wirkung wird erzielt, wenn ein solcher Radius an der 
gehausefesten Flache angeformt ist und die Abstutzflache des Verzahnungselernents 
entsprechend eben ausgebildet ist. 

Zur Montage der Rotorwelle in die Sackbohrung des Verzahnungselernents ist es von 
Vorteil, an der Bodenflache der Bohrung einen Durchbruch auszubilden, damit die im 
Sachloch eingeschlossene Luft entweichen kann. Dieser Durchbruch kann besonders 
vorteilhaft zur Lagerung einer Kugel verwendet werden, die eine gewolbte Abstutzflache 
bildet, mil der sich das Verzahnungselement am Gehause abstiitzt. 

Um das Verzahnungselement drehfest auf der Rotorwelle zu fixieren, werden auf der 
Ankerwelle mittels Materialumformung radiale Ausforrnungen angeformt, die einen 
grofieren Aufiendurchmesser aufweisen, als der korrespondierende Innendurchmesser der 
Bohrung. In Abhangigkeit der Materialkombination zwischen der Rotorwelle und dem 
Verzahnungselement entsteht hierbei beim Aufpressen des Verzahnungselement eine 
kraftschlussige oder eine formschlussige Verbindung oder eine Kombination derselben. 



WO 2005/081382 PCT/EP2005/050233 



Dadurch, dass diese drehfeste Verbindung keine Axialkrafte aufzunehmen braucht, 
konnen die radial en Ausformungen derail ausgebildet sein, dass die Montagekrafle beim 
Aufpressen des Verzahnungselements reduziert werden konnen. 



5 Eine solche Reduklion der Montagekrafle wird beispielsweise dadurch erreicht, dass die 

radialen Ausformungen lediglich am Ende der Rotorwelle angeformt werden und der 
korrespondierende Durchmesser der Bohrung in diesem axial en Bereich geringer ist, als 
uber die restliche Lange der Bohrung. 



1 0 Bei einer solchen Ausbildung der drehfesten Verbindung, kann die Rotorwelle 

kostengiinstig iiber deren gesamten Lange durchgangsgeschliffen werden, so dass auf 
diese uber die radialen Ausformungen ein Lager auf ein Lagersitz der Rotorwelle 
aufgeschoben werden kann. Die radialen Ausformungen sind hier beispielsweise als eine 
Randelung ausgebildet, die mit der Welle uberschliffen wird und dann in den Bereich der 

1 5 Bohrung mit dem geringeren Durchmesser eingepresst wird. 



Ist die Verbindung zwischen der Rotorwelle und der Bohrung des Verzahnungselements 
nur iiber einen Bruchteil dessen Lange als Presspassung ausgebildet, konnen dadurch die 
zur Montage notwendigen Einpresskrafte deutlich reduziert werden. Der restliche Bereich 
2 0 ar der Bohrung ist dabei vorteilhaft als Spielpassung ausgebildet, wobei dieser Bereich zur 

Zentrierung des Verzahnungselements dient. 



Besonders geeignet ist eine solche Befestigung des Verzahnungselements fur die 
Verwendung in einem Schneckengetriebe, bei dem das als Schnecke ausgebildete 
2 5 Verzahnungselement mit einem Schneckrad in Eingriff steht. Dabei konnen die bei der 

Montage der hul senformigen Schnecke notwendigen Aufpresskrafte signifikant reduziert 
werden. Die Verbindung eignet sich aber auch fur die Ausbildung des 
Verzahnungselements als Ritzel mit gerader oder schrager Verzahnung, die mit einer 
korrespondierenden Verzahnung, beispielsweise eines Abtriebsrads, kammt. 

30 

Zeichnungen 



In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafien Vorrichtung 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert: 



WO 2005/081382 



PCT/EP2005/050233 



Figur 1 

zeigt einen teilweisen Schnitt durch eine erfindungsgemafie Getriebe-Antriebseinheit 

5 Beschreibung 

In der Figur 1 ist eine Getriebe-Antriebseinheit 10 dargestellt, mit einem Elektromotor 12 
und einem Getriebe 14 einem diese umgebenden mehrteiligen Gehause 16. Elektromotor 
12 weist ein auf einer Rotorwelle 18 gelagertes Ankerpaket 20 mit elektrischen 

1 0 Wicklungen 22 auf. Diese wirken mit Magneten 24 zusammen, die in einem als Poltopf 

26 ausgebildeten Gehauseteil 16 angeordnet sind. Die Rotorwelle 18 ist hier 
beispielsweise mittels Gleit- oder Walzlager 28 im Gehause 16 gelagert und erstreckt sich 
mit einem Ende 30 bis in den Bereich des Getriebes 14. Auf der Rotorwelle 18 ist ein 
Verzahnungselement 32 angeordnet, das im Ausfuhrungsbei spiel als Schnecke 34 

1 5 ausgebildet ist. Das Verzahnungselement 32 kammt mit einer Verzahnung 36 eines 

Getriebeelements 38, das hier als Schneckenrad 40 ausgebildet ist und auf einem 
gehausefesten Bolzen 42 gelagert ist. Das Getriebeelement 38 ist mit einem nicht naher 
dargestellten beweglichen Stellglied verbunden, das beispielsweise Sitze im 
Kraftfahrzeug verstellt Das Verzahnungselement 32 ist als separates Bauteil hergestellt 

2 0 und weist eine zentrale Bohrung 44 auf, die als Sackbohrung ausgefuhrt ist. Am unteren 

Ende der Bohrung 44 weist diese eine Bodenflache 46 auf, die als axiale Anlageflache 48 
ausgebildet ist und an einer Stirnseite 50 der Rotorwelle 18 anliegt. An der Bodenflache 
46 ist eine Durchgangsofmung 52 angeordnet, durch die bei der Montage des 
Verzahnungselements 32 auf die Rotorwelle 18, Luft in die Umgebung entweichen kann. 

2 5 Die Durchgangsoffiiung 52 ist hier gleichzeitig als Aufhahme 54 fiir ein kugelformiges 

Lagerelement 56 ausgebildet, dessen Kugeloberflache 58 eine axiale Abstiitzflache 60 
des Verzahnungselements 32 mit einem Radius 59 bildet Die Rotorwelle 18 stutzt sich 
liber ihre Stirnseite 50 an der axial en Anlageflache 48 des Verzahnungselements 32 ab. 
Das Verzahnungselement 32 stutzt sich wiederum uber die in der Aufhahme 54 gelagerte 

3 0 Kugel 56 uber deren axiale Abstiitzflache 60 an einer Gegenflache 62 des Gehauses 16 

ab. Am gegeniiberliegenden nicht dargestellten Ende der Rotorwelle 18, stutzt sich diese 
ebenfalls an einer gehausefesten Gegenflache 62 ab. Zur Eliminierung des Axialspiels der 
Rotorwelle 18 ist zumindest eine der Gegenflachen 62 an einem Einstellelement 64 
angeordnet, das mit einer vorgebbaren Anpresskraft 66 gegen die axiale Abstiitzflache 60 
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gepresst wird. Hierzu ist das Einstellelement 64 beispielsweise als Einstellschraube 68 
mit einem Gewinde 69, oder als Abstiitzelement 64 mit ebenen radialen Stegen 
ausgebildet, das in eine Wand 70 des Gehauses 16 eingedreht wird. Hierzu weist das 
Einstellelement 64 einen Formschluss 72 auf, in den ein entsprechendes 
5 Montagewerkzeug eingreifen kann. 

Zur Ubertragung des Drehmoments zwischen der Rotorwelle 18 und dern 
Verzahnungselement 32 sind am Ende 30 der Rotorwelle 18 radiale Ausformungen 74, 
beispielsweise als axial ausgerichtete Randelung 75 oder als Kerbverzahnung 76 

1 0 ausgebildet Im Abschnitt 78 der Rotorwelle 18 mit der radialen Ausformung 74, weist 

die Rotorwelle 1 8 hierbei einen Durchmesser 80 auf, der nicht groBer ist als iiber den 
restlichen Bereich 84 der Rotorwelle 18 ohne radialer Ausformung 74. Die Rotorwelle 18 
ist dabei durchgangsgeschliffen, urn durch das Lager 28 hindurch in das Getriebe 14 
montiert werden zu konnen. Zur Erzeugung einer Presspassung weist die Bohrung 44 im 

1 5 Bereich des Abschnitts 78 mit den korrespondierenden radialen Ausformungen 74 einen 

geringeren Durchmesser 86 auf, als deren Durchmesser 82 iiber den restlichen axial en 
Bereich 84. Das Vernal tnis des Durchmessers 80 der Rotorwelle 18 zum Durchmesser 82 
der Bohrung 44 im Bereich 84 ohne radiale Ausformungen ist als Spielpassung 
ausgebildet Dadurch lasst sich die Rotorwelle 18 iiber den grofiten Teil der Lange 92 der 

2 0 w Bohrung ohne grofie Kraftanstrengung einschieben. Lediglich fur den letzten Abschnitt 

78 muss eine entsprechende Montagekraft zum Einpressen der radialen Ausformungen 74 
aufgebracht werden. 

Ist das Material der radialen Ausformung 74 harter als das Material der Wandung 94 der 
2 5 Bohrung, grabt sich die radiale Ausformung 74 in die Wandung 94 ein und es entsteht ein 

Formschluss. Sind die radialen Ausformungen 74 nicht derart hart ausgebildet, resultiert 
eine kraftschlussige Presspassung. Beispielsweise ist die Rotorwelle 18 mit den 
Ausformungen 74 aus Stahl, und das Verzahnungselement 32 mit der Wand 94 der 
Bohrung 44 ebenfalls aus Stahl oder einem weicheren Metall, wie beispielsweise Messing 
30 hergestellt 

Im Betrieb der Antriebseinheit 10 wird somit das Drehmoment iiber die drehsichere 
Verbindung der radialen Ausformungen 74 ubertragen, die auftretenden Axialkrafle 
werden hingegen iiber die Anlageflache 48 und die axiale Abstutzflachc 60 an das 
Gehause 16 abgefiuhrt. 
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In einer altemativen Ausfuhrung sind am Ende 30 der Rotorwelle 18 benachbart zur 
Stimflache 50 keine radialen Ausformungen 74 angeordnet. Vielmehr weist die 
Rotorwelle 1 8 in einem Bereich 96 des offenen Endes der Bohrung 44 (in montiertem 
5 Zustand) radiale Ausformungen 73 auf, die in Figur 1 gestrichelt gezeichnet sind. Bei 

dieser Ausfuhrung werden die radialen Ausformungen 73 erst auf der Rotorwelle 18 
angeformt, nachdem diese durch die Lagerhulse 28 hindurch montiert wurde. Dabei 
werden beispielsweise mittels Pragen oder Stempeln radiale Ausformungen 73 
angeformt, die einen groCeren Durchmesser aufweisen, als der Durchmesser 80 des 

1 0 restlichen Bereichs 84 der Rotorwelle. Bei dieser Ausfuhrung weist die Bohrung 44 einen 

iiber deren gesamten Lange 92 gleichbleibenden Durchmesser 82 auf. Bei der Montage 
des Verzahnungselements 32 gleitet die Rotorwelle 18 iiber den groBten Teil der Lange 
92 als Spielpassung, und erst irn letzten Abschnitt 96 der radial iiberstehenden 
Ausformungen 73 ist zur Ausbildung einer Presspassung eine erhohte Montagekraft 

15 notwendig. 

Nach einer weiteren nicht dargestellten Ausfuhrung weist die Rotorwelle 18 radiale 
Ausformungen 73, 74 auf, die formschlussig in zuvor angeformte korrespondierende 
Gegenausformungen in der Wandung 94 der Bohrung 44 eingefiigt werden. 
20 * 

Es sei angemerkt, dass hinsichtlich der in Figur 1 und in der Beschreibung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele viele Kombinationsmoglichkeiten untereinander moglich sind. 
Lasbesondere kann die Form, die Anordnung und die Herstellung der radialen 
Ausformung 73, 74 variiert und den zu ubertragenden Drehmomenten angepasst werden. 

2 5 Desweiteren ist die konkrete Ausgestaltung der Anschlagsflache 48 und der axialen 

Abstiitzflache 60 mit der entsprechenden Gegenflache 62 nicht auf die dargestellte 
Ausfuhrung beschrankt. Beispielsweise kann auch die axiale Abstutzflache 60 als ebene 
Flache ausgebildet sein, die sich an einer gewolbten Gegenflache 62 des 
Einstelleelements 64 oder des Gehauses 16 abstutzt Ebenso kann die Kugeloberflache 58 

3 0 einstuckig mit dem Verzahnungselement 32 ausgebildet sein, wobei dessen Verzahnung. 

Die erfindungsgemaBe Getriebe-Antriebseinheit 10 wird bevorzugt fur die Verstellung 
von beweghchen Teilen im Kraftfahrzeug, insbesondere von Sitzteilen, eingesetzt, ist 
jedoch nicht auf eine solche Anwendung beschrankt 
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Anspruche 

1. Getriebe-Antriebseinheit (10), insbesondere zum Verstellen beweglicher Teile im 
Kraftfahrzeug, mit einer in einem Gehause (16) gelagerten Rotorwelle (18), die sich uber 
mindeslens eine Stirnseite (50) axial am Gehause (16) abstiitzt, wobei auf der Rotorwelle 
(18) ein separates Verzahnungselement (32) zur Obertragung eines Drehmoments auf ein 
Getriebebauteil (38, 40) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verzahnungselement (32) eine axiale Anlageflache (48) aufweist, die an einer der 
Stirnseiten (50) der Rotorwelle (18) anliegt 

2. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
axiale Anlageflache (48) an einer Bodenflache (46) einer Bohrung (44) in dem 
Verzahnungselement (32) angeordnet ist. 

3. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verzahnungselement (32) eine axiale Abstutzflache (60) 
aufweist, uber die sich die Rotorwelle (18) am Gehause (16) - insbesondere an einem im 
Gehause (16) befestigten Einstellelement (64) - abstiitzt 

4. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die axiale Abstutzflache (60) einen Radius (59) aufweist, und 
insbesondere als Kugeloberflache (58) ausgebildet ist. 

5. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Bodenflache (46) der Bohrung (44) eine Durchgangsofmung 
(52) angeformt ist, die insbesondere eine die Abstutzflache (60) aufweisende Kugel (56) 
aufhimmt 

6. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rotorwelle (18) in einem axialen Abschnitt (78) eine radiale 
Ausformung (74) - insbesondere eine Randelung (75) oder eine Kerbverzahnung (76) - 
aufweist, die beim Einfuhren in die Bohrung (44) des Verzahnungselements (32) eine 
drehfeste kraft- und/oder formschlussige Verbindung bildet 
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7. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bohrung (44) im axialen Bereich (78) der radiaien Ausformung 
(74) der Rotorwelle (18) - insbesondere am Ende bei der Bodenflache (46) - einen 
geringeren Innendurchmesser (86) aufweist, als in Bereichen (84) der Rotorwelle (18) 
ohne radiale Ausformungen. 

8. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Rotorwelle (18) nach dem Anforrnen der radiaien Ausformung 
(74) durchgangsgeschliffen ist, und durch eine Lagerhulse (28) im Gehause (16) hindurch 
axial montierbar ist 

9. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindung der Rotorwelle (18) mit dem Verzahnungselement 
(32) im Bereich (78, 96) mit der radiaien Ausformung (74, 73) als Presspassung und im 
Bereich (84) ohne radiale Ausformungen als Spielpassung ausgebildet ist 

10. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verzahnungselement (32) eine Schneckenverzahnung (34), eine 
Kegelradverzahnung oder eine gerade oder schrage Ritzelverzahnung aufweist, die mit 
einem weiteren Getriebeel ement (40, 38) karnmt 
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